
LSFمقایسه  سازه های بتنی با سیسیتم 



.مرتبه كاربرد زيادي دارددر آمريكا، كانادا، استراليا، ژاپن و بسياري از كشورهاي ديگر در احداث ساختمان هاي تجاري و مسكوني كوتاه مرتبه و ميان

مي باشد، يكي از سيستم هاي نوين ساختماني است كه براي اجراي  Light Steel Frameمي گويند كه مخفف  LSFسبک كه به اختصار به آن سازه ال اس اف سازه فولادي
طبقه مي باشد۵ساختمان هاي با طبقات محدود كه معمولا تا 



در ایران و کشورهای مختلفlsfاستاندارد ها و آیین نامه های مربوط به سازه های  



نمودار مصرفی

LSFبا سيستم هاي اسكلتي رايج در كشور   مقايسه سيستم

ساعت کار مورد نیاز 
برای

هر متر مربع   روش ساخت

33 سيستم سنتي

11.۵ LSF سيستم

زمان اجرای مورد نیاز

نازك
(ماه)کاری

سفت
(ماه)کاری

3 2

1 1



نمودار مصرفی
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مقايسه مصرف فولاد در سيستم هاي مختلف
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مقايسه مصرف بتن در سيستم هاي مختلف



متر مربع با سازه ال اس اف100محاسبه هزینه سازه  یک واحد مسکونی 

سقف تخت یا شیروانی یا کتیبه )متر مربع 85متر  به زیر بنای 3.50الی 3.20به طور میانگین در یک ساختمان یک  طبقه با ارتفاع کل 
کیلو گرم ورق گالوانیزه مصرف میشود که اگر قیمت هر 33به ازای هر متر مربع زیر بنا حدود ( متر6الی 5ای و با بزرگترین دهنه ی 

.تومان در نظر بگیریم هزینه های سازه ال اس اف به شرح زیر میباشد38000کیلو گرم ورق گالوانیزه رابا هزینه ی نورد 

واحدشرح آیتم
مقدار 
تئوری

ض 
پرت

هزینه کل اجراهزینه کل مصالح(فی)هزینه اجرا (فی)بهای مصالح مقدار عملی

سازه

سازه

ريال50,490,000ريال1,065,900,000ريال18,000ريال280512805380,000مکیلوگربا ورق امیر کبیر کاشان LSFپروفیل 

ريال0ريال109,400,000ريال0ريال1094011094010,000عدد10پیچ مونتاژ نمره 

ريال0ريال11,000,000ريال0ريال11001110010,000عدد10پیچ نصب نمره 

ريال9,325,750ريال1119,325,750عددخدمات بسته بندی

ريال0ريال16,200,000ريال0ريال81181.00200,000عددM12رول بولت  

ريال0ريال12,750,000ريال0ريال85.0185150,000متر مربعطراحی

ريال50,490,000ريال1,224,575,750:جمع

ريال110,211,818ارزش افزوده9%

ريال0:حمل و نقل0.0%

ريال1,334,787,568:جمع

اسکلت سازه ال اس اف بدون پوشش



متر مربع با سازه بتنی85محاسبه هزینه یک واحد مسکونی 

:با سيستم قاب خمشي ساده و سقف مشابه تيرچه بلوک اسکلت بتنی
تن4: مصرف كل فولاد–تن ۵/20: مصرف كل سيمان

تومان3۵00000تا 2۵00000هر متر مربع سقف و ستون بتني شامل هزينه مصالح و هزينه اجرا •
تومان3800000تا 2700000هر متر مربع سقف و ستون فلزي شامل هزينه مصالح و هزينه اجرا •
تومان۵000000تا 3700000هر متر مربع سفت كاري ساختمان شامل هزينه مصالح و هزينه اجرا •
تومان به بالا3000000هر متر مربع نازک كاري ساختمان شامل هزينه مصالح و هزينه اجرا •

تومان به بالا2700000در هر متر بناي مفيد و غير مفيد بدون مصالح ( استادكار به اضافه كارگر)هزينه دستمزد اجراي هر متر مربع ساختمان 

هزار تومان  بدون نصبيات تاسيسات مكانيكي و برق حداقل قيمت 700ميليون و 6ساختمان هاي يک و دو طبقه  بتني متري •

ميليون تومان با نصبيات تاسيسات مكانيكي و برق با مصالح متوسط 7ساختمان هاي يک و دو طبقه با سازه ال اس اف  متري •

ات



 Cمقررات ملی ساختمان ایران شامل مقاطع ۱۱مقاطع فولادی سردنورد شده استاندارد طبق مبحث 
.باشدمی Ωشکل با لبه و بدون لبه و مقاطع کلاهی  Lشکل با لبه و بدون لبه، مقاطع  Zشکل، Uشکل، 

ایاجزای سازه
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شالوده و فنداسیون

شالوده
ساردنورد شاده از ناو   (LSF)هاای سابف فاولادی ساختمانی قابشالوده سیستم

لوده باشد و باید زیر تمامی دیوارهای باربر شاانواری و یا در صورت لزوم گسترده می
-، مهاربندها و برش(استادها)ها باید برای بارهای متمرکز وادارها شالوده. اجرا شود

ها باید دقت لازم جهت اجرای تراز و همچنین در اجرای شالوده. ها طراحی شوندگیر
طح بدون گونه نقص به منظور نصب دیوارهای باربر داشت تاا حاداک ر فاصاله باین سا

ناماه مقاررات ملای سااختمانتحتانی دیوارها طبق بناد آیاین( تراک)شالوده و لاوک 
. شودر میاین فاصله بوسیله صفحات باربر پرکننده یا گروت پ. متر باشدمیلی۶ایران 

مقررات ملی سااختمان ۹و ۷ها طبق مباحث همچنین ضوابط طرح و اجرای شالوده
باشدایران می



پانل بندی

به دو شيوه قابلل  (LSF)روش هاي قاب بندي قاب هاي فولادي سبک 
 Platform)در روش اول كله قاب بنلدي طبقله اي . اجلرا مي  باشلد
Framing) و نام دارد، ابتدا ديوار طبقه و سپس طبقه اجرا مي شلود

را پس از تكميل قاب بندي ديلوار و سلقف، ديلوار طبقله فوقلاني اجل
حلال آنكله در روش دوم اجلراي سلازه هاي ال اس اف كله . مي شود

نام دارد، ديوارها  (Balloon Framing)قاب بندي با ديوارهاي ممتد 
در چند طبقه سلاخته و نصلش شلده و سلپس سلقف طبقلات اجلرا 

.مي شود
در سيسللتم قاب بنللدي طبقلله اي، تيرچلله ها، خرپاهللا و وادارهللا در 

اي قائم ديوارهاي سازه اي بالا و پايين كف طبقه و يا بام بايد در راست
( اسلتاد)همچنين همواره بايد هر تيرچه با يک وادار . هم محور باشند

چيدمان مقاطع تيرچه هم. در زير تراز كف مورد نظر هم محور باشد
cار گيربايد به گونه اي باشد كه جان تمامي تيرچه ها به يک سمت قر



مونتاژ

ه بعد از پانل بندي طبق نقشه هلاي اجلراي نوبلت بل
ن پياده سازه نقشه و مونتاژ پانلل هلا در مكلان تعيلي

شده مي باشد كه بعد از مونتلاژ سلازه يكپاچله  ملي
شود



تاسیسات

اجرا تمامي انشعابات ساختمان با سريعتا زمان ممكن
و با هزينه كم و تخريش كم اجرا و تعمير كرد



عايق حرارت و صوت  با استفاده از پشم سنگ بعد از نصش تاسيسات اجرا ميشود كه از مصالح عايقي متفاوت ميتوان استفاده كرد

عایق بندی بندی دیوار 



پوشش دیوار

الح پوشش ديوار داخلي با استفاده از كناف و يلا مصل
ل اجلرا سنتي ديگر كه با اصول مقرارت ملي باشد قاب

هست



دیوار خارجی

ول پوشش ديوار خارجي با مترايال هاي متفاوت با اص
ميتوان اجرا 11و ضوابط مقرارت ملي  و طبق مبحث 

كرد 



سقف شیروانی یا  تخت



دتایل انواع  پوشش خارجی



سرعت بسيار بالاي اجرا و نصش

افزايش فضاي مفيد

كيفيت غير قابل مقايسه

سبكي سازه و حمل آسان

كاهش مصرف انرژي و قابليت بازيافت

مقاومت بالا در شرايط محيطي

سهولت در اجراي تاسيسات برقي و مكانيكي

مقاوم در برابر آتش سوزي

كيفيت بالا در اجرا اتصالات

نياز به فضاي كم كارگاهيي و تجهيزات

مزایا



نمونه ای از ساختمان های اجرا شده



نمونه ای از ساختمان های اجرا شده



نمونه ای از ساختمان های اجرا شده



نمونه ای از ساختمان های اجرا شده



نمونه ای از ساختمان های اجرا شده



نمونه ای از ساختمان های اجرا شده



نمونه ای از ساختمان های اجرا شده
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